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1.0 INTRODUCCION

Este documento presenta un analisis de ruido de fondo ambiental como parte de la evaluacion de la propuesta
construccion de una instalacion solar fotovoltaica a escala industrial a ubicarse entre los municipios de Salinas
y Guayama en la regiéon sur de Puerto Rico (en adelante “el proyecto”). El proyecto propuesto con capacidad
de generacién de 240 megavatios (MV) servird como recurso de energia renovable a la red eléctrica de Puerto
Rico. La instalacién fotovoltaica propuesta se propone desarrollar en un predio de terreno ubicado al norte de
la PR-3 entre el barrio Aguirre de Salinas y el barrio Jobos de Guayama con una cabida aproximada de 1,029
cuerdas, de las cuales el proyecto ocupara aproximadamente 641 cuerdas (Figura 1-1). El proyecto consistira en
la construccién en dos fases de una instalacién de energia solar con baterias de resguardo e infraestructura
eléctrica asociada, que incluira la instalacion de mdédulos de placas solares, areas para la instalacidon de baterias,
inversores y transformadores y caminos internos necesarios para la operaciéon y mantenimiento del sistema.

1.1 PROPOSITO DE ANALISIS DE RUIDO AMBIENTAL

El analisis o medicion de ruido ambiental tiene el propdsito de evaluar las condiciones de ruido de fondo
ambiental actuales en las areas cercanas al Proyecto, ademds de poder realizar una proyeccién de los niveles de
ruido que pudieran generarse durante la construccidn y operacidon del mismo. De igual forma, el andlisis
pretende servir de guia en el desarrollo de la fase de planificacidn y disefio del Proyecto de manera que se
puedan establecer las medidas necesarias que permitan atenuar los niveles de sonido que el sistema propuesto
pueda generar.

Los niveles de sonido anticipados o proyectados (segun la fase correspondiente) fueron comparados con los
criterios de ruido establecidos por el Reglamento para el Control de la Contaminacion por Ruidos de la Junta de
Calidad Ambiental (JCA) 2. Se identificaron un total de ocho (8) receptores para la medicién de ruido ambiental
o de fondo, identificados como R-1 al R-8. Estos receptores se escogieron con el propdsito de determinar las
condiciones de ruido de fondo ambiental en la vecindad del limite del Proyecto, los cuales son representados
por varias zonas receptoras (residencial, tranquilidad, industrial y comercial).

1 La Ley nim. 171-2018 conocida como el “Plan de Reorganizacién del Departamento de Recursos Naturales y Ambientales (DRNA) de
2018” fue aprobada con el propdsito de ejecutar y dar cumplimiento al Plan de Reorganizacion adoptado al amparo de la Ley nium. 122-
2017, el cual transfiere, agrupa y consolida en el DRNA las facultades, funciones, servicios y estructuras de la Junta de Calidad Ambiental
(JCA), la Autoridad de Desperdicios Sélidos (ADS) y el Programa de Parques Nacionales adscrito al Departamento de Recreacion y
Deportes.

2 Reglamento NUm. 8019 del 9 de mayo de 2011
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Figura 1-1. Localizacion del Area de Estudio
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2.0 METODOLOGIA

2.1  IDENTIFICACION DE RECEPTORES Y AREA DE ESTUDIO

Durante los dias 19 y 20 de abril de 2023, se realizaron visitas de campo donde se tomaron medidas de
los niveles de ruido de fondo ambiental en la vecindad del limite del Proyecto propuesto. Las medidas
fueron tomadas durante el periodo diurno (AM y PM) en ocho (8) receptores (R-1 al R-8) localizados en la
vecindad del limite del Proyecto. Estos receptores fueron seleccionados con el propdsito de representar
varias zonas receptoras (residencial, tranquilidad, industrial y comercial) segin se definen en el
Reglamento de la JCA. La Tabla 2-1 presenta la localizacién, descripcién y distancia a las areas de
construccion del Proyecto de estos receptores. En la Figura 2-1 se muestra la ubicacion de los receptores
evaluados.

El Reglamento clasifica y define las dreas en la que el ser humano lleva a cabo diversas actividades de la
siguiente manera:

e Zonal-Residencial - 4rea en la cual los seres humanos habitan y donde los niveles de ruido pueden
interferir con el disfrute de la propiedad. Esta incluye todas las residencias, terrenosy estructuras.
Dicha zona aplica también a cualquier sitio dentro de los limites de la propiedad, segin sea
aplicable.

e Zona lI-Comercial - area donde se agrupan locales comerciales no habitados por humanos y en
los que se vende toda clase de mercancia o se brindan servicios miscelaneos. En esta zona se
permiten niveles superiores a los permitidos en las zonas residenciales, pero inferiores a los
niveles de ruido en las zonas industriales. Esta definicion incluye, pero no se limita, a areas como
las siguientes: establecimientos comerciales de alimentos, estaciones de servicios de vehiculos,
recreacidn y entretenimiento, servicios comunales.

e Zona lll-Industrial - area de terreno subdividida y desarrollada, de acuerdo con un plan general,
para el uso de una cantidad de empresas industriales en la cual los seres humanos van a
permanecer por largos periodos de tiempo. Las actividades econdmicas que envuelve esta zona,
son de tal naturaleza que se anticipan niveles mayores de ruido que en las otras zonas.

e Zona IV-Tranquilidad - drea previamente designada por el gobierno estatal, municipal o federal,
en la que haya necesidad de una tranquilidad excepcional. La zona de tranquilidad incluye
hospitales, clinicas, hospitales de salud mental, Tribunal de Justicia, asilos de ancianos, escuelas 'y
guarderias o cuidos infantiles.
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Figura 2-1. Ubicacion de Receptores Evaluados
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Tabla 2-1. Descripcion de los Receptores

RECEPTORES CLASIFICACION DE ZONA DESCRIPCION DE LA DISTANCIA APROXIMADA
LOCALIZACION AL AREA DE INTERES
(METROS)

R-1 Zona IV (Tranquilidad) Escuela El Coqui, Carr. PR- 3, Km 1,167
156, Hm 0, Salinas, P.R.

R-2 Zona | (Residencial) Barrio San Felipe, Aguirre, Carr. PR- 42
3, Km. 150, Salinas, P.R.

R-3 Zona | (Residencial) Comunidad residencial, Bo. Felipe, 26
PR-3, Km 149, Guayama, P.R.

R-4 Zona | (Residencial) Comunidad Chunchin, Bo. Jobos, 38
Guayama, P.R.

R-5 Zona Il (Comercial) Gasolinera Gulf Gas Station Jobos, 0
Carr. PR-3, Bo. Jobos, Guayama, P.R.

R-6 Zona | (Residencial) Comunidad Villodas, Carr. PR-713, 562
Guayama, P.R.

R-7 Zona lll (Industrial) Dentro de la propiedad de Agriart 0
(antes Mycogen) (predio propuesto)

R-8 Zona | (Residencial) Urb. Villas del Coqui, Calle 8, Bo. 808

Aguirre, Salinas, P.R.

2.2 EQuIPO PARA MEDICIONES DE RUIDO AMBIENTAL

Las mediciones de los niveles de sonido (ruido) fueron realizadas usando como base el Reglamento de la
JCA. Para determinar el ruido de fondo ambiental se utilizd un sonédmetro marca EXTECH (modelo
407764). Este equipo permite el analisis digital de la banda 1/3 octava en tiempo real, de acuerdo con los
estandares de la Administracion de Salud y Seguridad Ocupacional (OSHA) y del Departamento de
Transportacion (DOT). El monitor del EXTECH puede determinar y guardar los niveles de presidn sonora
utilizando una sefal producida por el micréfono.

La Tabla 2-2 resume las especificaciones técnicas del sonédmetro utilizado en esta investigacion.
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Tabla 2-2. Especificaciones del Sonémetro

Modelo 407764

Manufacturero EXTECH Instruments Corporation
285 Bear Hill Road
Waltham, MA 02451-1064

Clase Tipo 2 portatil

Rango 30-130dB

Precision + 1.5 dB rango de frecuencia promedio

Uso Cumplimiento de OSHA y DOT, analisis de nivel de ruido vs.

tiempo, estudios de ruido

Escala A C
Calibrador Actstico Modelo 407764
Rango de nivel 94/114 dB

Siempre que fue posible, la linea de visidn se utilizé como criterio para ubicar el sonémetro. El micréfono
fue colocado sobre un tripode, a una altura entre uno (1) a dos (2) metros y a una distancia de al menos
cinco (5) metros de cualquier superficie vertical capaz de reflejar el ruido. El extremo del sonémetro que
corresponde al micréfono se ubicd en direccidn hacia la fuente principal o emisora de ruido con relacién
a cada receptor. La principal fuente de ruido percibida en cada uno de los receptores se describe en la
libreta de registro de ruido de campo que se incluye en el Apéndice B. Las mediciones del ruido de fondo
ambiental se tomaron durante condiciones climatoldgicas adecuadas, nunca durante los periodos de
precipitacién o cuando la velocidad del viento excedia 18 kildmetros / hr. La medida tiene un alcance de
sonido de 30 a 130 dB y una precisién de + 1,5 dB de resolucién en los tramos de frecuencia media.

2.3  COLECCION DE DATOS

La coleccidon de datos se realizé durante los periodos AM (9:30 AM a 11:59 AM) y PM (12:00 PM a 4:00
PM). Con el fin de recopilar los datos, el sonémetro fue colocado en un tripode en la localizacion del
receptor seleccionado. Elinstrumento se posicioné a una altura de entre uno (1) a dos (2) metros y a no
menos de cinco (5) metros de cualquier superficie que obstruyera la lectura. El extremo del sonémetro,
qgue corresponde al micréfono, se ubicd en direccion hacia la fuente principal o emisora de ruido con
relacidn a cada receptor. El instrumento se programd para medir y colectar el nivel de ruido cada dos (2)
segundos por un periodo no menor de 30 minutos.
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Se implementaron varias salvaguardas durante la toma de muestras con el propdsito de impedir, hasta
donde fuera posible, la contaminacion de la muestra. El micréfono se cubrié con un filtro de pléstico
durante la toma de muestras para minimizar el ruido causado por el viento. Las muestras también fueron
tomadas durante condiciones climatolégicas adecuadas: nunca durante lluvias o lloviznas, ni viento de
mas de 18 km/hr (11 mph).

Durante la coleccién de muestras, se prepard un registro de las actividades de campo que incluyd una
descripcién escrita de las condiciones generales bajo las cuales se colectd la muestra. Las copias de estos
registros estan incluidas en el Apéndice B de este reporte.

2.4  ANALISIS DE DATOS

Una vez se completd el proceso de coleccion de la muestra, la data se analizé para determinar los niveles
de ruido relevantes y determinar los niveles de ruido de fondo ambiental en el area de interés. Las
variaciones en presion de sonido asociadas con la experiencia auditiva del diario vivir abarcan un rango
de factores de mas de un millén a uno. En la parte superior del rango puede estar el sonido de un motor
jety en la parte inferior del rango puede estar el sonido de un alfiler al caer al suelo. En vez de expresar
presion de sonido en unidades que varian de un millén a uno, resulta conveniente condensar este rango
a una escala de 0 a 120 y designarle la unidad de decibel (dB).

Se estimaron los siguientes niveles de presion de sonido para las condiciones existentes:

eq El nivel de presién de sonido equivalente, definido como el nivel de ruido constante
que sobre un periodo de tiempo especifico, 30 minutos en este caso, produciria la
energia equivalente al sonido fluctuante que ocurre en la realidad.

Lio

El nivel de presién de sonido que se excede el 10% del tiempo del cual el sonido es
medido.

El analisis del impacto se lleva a cabo usando el estimado de Lo, el cual se compard con los limites de
ruido establecidos por el Reglamento de la JCA.

2.4.1 IMPACTO EN LOS NIVELES DE SONIDO

El nivel de sonido de una fuente de emisién puede divergir, y el nivel de presion de la onda sonora (SPL,
por sus siglas en inglés) en un punto especifico sigue reglas generalmente predecibles, disminuyendo
segln la distancia a la fuente emisora aumenta. Las variaciones que ocurren en la propagacion de sonido
en espacios abiertos son una funcién de frecuencia, factores ambientales, y de ciertas caracteristicas
direccionales especiales de la fuente de emisién. Para estimar los niveles de sonido en los receptores
potencialmente afectados por la construccion del Proyecto se formularon una serie de factores utilizando
como base el peor de los casos para el anadlisis de impactos por ruido. Se presumio lo siguiente:
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e Elterreno esllanoy carece de superficies capaces de reflejar u obstruir el sonido.
e lavelocidad del viento es suficiente como para cancelar cualquier efecto de absorcién de sonido

del suelo.

La proyeccidn de los niveles de ruido que se esperan durante la construccién del Proyecto, se estima
utilizando el efecto de la distancia y una ecuacién empirica. Los niveles de presién sonora emitidos por
una fuente de ruido se reducen uniformemente en todas direcciones, segun el sonido se aleja de la fuente
de acuerdo a la siguiente ecuacioén:

L:=L;-20*LOG10(Dr/Ds)-DT (Ec. 1)
Donde:
L= al nivel de presidn sonora experimentado por el receptor como resultado del nivel de presiéon

sonora Ls producido por la fuente emisora de ruido.

Ls= al nivel efectivo de presidn sonora a la distancia de 1.0 m (3.28 pies) de la fuente emisora de
ruido.

D.= es la distancia en metros entre la fuente emisora de ruido y el receptor.
D<= es la distancia base para el nivel de presion sonora de la fuente emisora.
DT=es el término de distancia usado para tomar en cuenta varias causas naturales de atenuacion

de sonido. Presumiendo el peor de los casos para la serie hipotética de acciones, DT=0.

Los niveles de presion sonora experimentados por el receptor debido a dos (2) fuentes separadas emisoras
de ruido se pueden combinar para dar un nivel de presién sonora resultante o neto utilizando la siguiente
ecuacion empirica:

L,=MAX (L1 y Lo)+3*EXP-(0.18* | Li-L,|) (Ec. 2)

Donde:

L,= al nivel de presién sonora neto o aditivo experimentado por el receptor

L,= al nivel de presion sonora de una fuente emisora de ruido (o la combinacidon de multiples

fuentes) experimentado por el receptor

L= al nivel de presién sonora de una segunda fuente emisora de ruido, o el nivel de presién sonora

de fondo experimentado por el receptor.

MAX(L: y L;) = al valor mas altode Ly o L,

| Li-L2 | = al valor absoluto de la diferencia entre los valores de nivel de presién sonora Ly y L,.
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2.4.2  NIVELES DE RUIDOS ASOCIADOS A LA CONSTRUCCION DEL PROYECTO

La construccion del Proyecto puede ocasionar un aumento temporero en los niveles de ruido de fondo
ambiental existente en areas cercanas al Proyecto, causado principalmente por el uso de equipo de
construccion y el trafico de camiones de construccion. El aumento en los niveles de sonido es resultado
de la operacidon de equipo estacionario utilizado para trabajos de movimiento de terreno, transportacion
de materiales, y la interaccion de los equipos con estos materiales. Existen varios factores durante la
construccion que pueden elevar los niveles de ruido actuales; como el niumero y el tipo de equipo
utilizado, la localizacién del equipo y el tiempo que se utiliza el equipo en la zona de construccion.

Siguiendo como referencia la Guia de Ruido en la Construccion (2006) de la Administracion Federal de
Transportacion (FHWA, por sus siglas en inglés) el nivel de sonido percibido por un receptor a causa del
ruido generado por equipo de construccion puede ser predicho utilizando la siguiente ecuacion:

L10 = Lmax @ 50 pies — 20 Log (D/50) + 10 Log (UF/100) + 3 (Ec. 3)
Donde:

Lmax @ 50 pies — €S €l nivel de emisidn del equipo a 50 pies.
D —es la distancia en pies entre el equipo y el receptor.

UF — es el factor de uso del tiempo promedio del equipo, expresado en por ciento.

El factor de ajuste de 3 dB(A) al final de la ecuacion, fue determinado empiricamente por la FHWA como
la diferencia promedio entre los niveles de ruido Leq ¥ Lio durante la construccidn. La ecuacidn anterior
también puede utilizarse para determinar el nivel maximo de ruido predicho en cada receptor eliminando
el factor de uso y el término de 3 dB(A) del algoritmo. Los niveles de sonido y factores de uso para
diferentes equipos de construccién se muestran en la Tabla 2-3.

La Seccidn 2.4.1 describe el impacto por ruido generado por las actividades de construccién en los
receptores identificados en la vecindad del Proyecto. La actividad de construccidon que generara el mayor
impacto de ruido es el movimiento de tierra y material de construccion en el area del Proyecto, siendo
este el peor escenario de ruido, y en el cual se basaron los cdmputos y predicciones.
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Tabla 2-3. Niveles Tipicos de Ruido Generado por Equipo de Construccion

EQuIPO Lmax @ 50 pies FACTOR
dB(A) ESTIMADO DE Uso (%)

Equipo de Perforacion 85 20
Retroexcavadora (Backhoe) 80 40
Sierra de cadena 85 20
Compactadora 80 20
Compresor de aire 80 40
Camion revolvedor de concreto 85 40
Camidén bomba para concreto 82 20
Sierra de Concreto 90 20
Grua 85 16
“Dozer” 85 40
Camion volquete 84 40
Excavadora 85 40
Pala frontal 80 40
Generador 82 50
“Grader” 85 40
“Impact Pile Driver” 95 20
Martillo neumatico 85 20
Pavimentadora 85 50
Bomba 77 50
Rodillo 85 20
Niveladora 85 40
Soldador/Antorcha 73 40

Fuente: FHWA Highway Construction Noise Handbook (2006)

2.4.3 NIVELES DE RUIDOS ASOCIADOS A LA OPERACION DEL PROYECTO

Debido a la naturaleza del Proyecto propuesto, no se anticipa que la operacidon del mismo pudiera
aumentar los niveles de ruido de fondo ambiental existentes en los receptores evaluados. No obstante,
como parte de este analisis se evaluaron los impactos potenciales provenientes de fuentes de sonido
estacionario tipicas asociadas con la operacién de Proyectos de energia solar fotovoltaica (Ldn, 2011).
Especificamente, se evaluaron los niveles de sonido provenientes de los transformadores, “inverters”,
“array trackers” y la subestacién. La Tabla 2-4 presenta los niveles tipicos de ruido generado por fuentes
de sonido estacionarias asociadas a Proyectos de energia solar.

Analisis de Ruido Ambiental | 10
Proyecto: Construccion de Instalacion Solar Fotovoltaica AES Salinas



Tabla 2-4. Niveles Tipicos de Ruido Generado por Fuentes de sonido estacionarias asociadas a
Proyectos de Energia Solar

FUENTES DE SONIDO ESTACIONARIOS ~ DISTANCIA MEDIDA DESDE LA FUENTE NIVEL DE SONIDO MEDIDO (DBA)

(PIES)
TRANSFORMADOR 5 58.0
INVERTERS 5 65.0
ARRAY TRACKER 5 61.0
SUBESTACION 5 71.0
Fuente: National Electrical Manufactures Association
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3.0 RESULTADOS

3.1 CONDICIONES DE RUIDO AMBIENTAL EXISTENTE

Las medidas de nivel de ruido de fondo ambiental existente en los receptores evaluados como parte de
este estudio se resumen en la Tabla 3-1. La interpretacion grafica de los datos y los resultados obtenidos
se presentan a continuacién en la Figura 3-1 a la Figura 3-8.

Tabla 3-1. Resultados de las Muestras tomadas en los receptores identificados en la vecindad del

Proyecto
RECEPTORES CLASIFICACION DE ZONA PERIODO DIURNO?
(RuIDO DE FONDO AMBIENTAL)

Lmin Limax Lo Leq
R-1 Zona IV (Tranquilidad) 41.0 87.7 71.4 66.1
R-2 Zona | (Residencial) 40.6 64.2 52.5 47.2
R-3 Zona | (Residencial) 41.8 80.1 72.2 64.4
R-4 Zona | (Residencial) 39.6 78.1 68.9 61.7
R-5 Zona Il (Comercial) 44.8 81.9 70.8 63.9
R-6 Zona | (Residencial) 41.4 61.8 51.4 45.8
R-7 Zona lll (Industrial) 38.3 74.4 57.5 51.1
R-8 Zona | (Residencial) 40.6 62.3 52.8 47.6

Conforme a los resultados obtenidos, luego de evaluar los datos de ruido de fondo ambiental recopilados
en los receptores identificados en el area de interés, se puede establecer, en términos generales, que los
niveles de sonido (Lio), fluctuaron entre 51.4 a 72.2 dB(A), siendo el receptor R-6 el que refleja el nivel de
sonido mas bajo (51.4 dBA) y el receptor R-3 (72.2 dB(A)) el que refleja el nivel de sonido mas alto. Los
niveles de ruido mas altos identificados en los receptores evaluados estan relacionados, principalmente,

al trafico vehicular (vehiculos pesados y compactos) que discurre por la carretera PR-3, localizada al sur

del limite del Proyecto, la cual conecta los municipios de Salinas y Guayama.

37:00 am a 10:00 pm
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Figura 3-3. Niveles de Sonido para el Receptor R-3
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Figura 3-5. Niveles de Sonido para el Receptor R-5
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Figura 3-7. Niveles de Sonido para el Receptor R-7
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3.2  LiMITES REGLAMENTARIOS DE NIVELES DE SONIDO

Para efectos de cumplimiento con el Reglamento, el Proyecto esta clasificado como una fuente emisora
de tipo industrial. Los limites de niveles de sonido establecidos por la JCA para fuentes emisoras de tipo
industrial durante el periodo diurno se resumen en la Tabla 3-2. El nivel de presién de sonido que es
generado por una fuente emisora o recibido por una fuente receptora se estima utilizando la escala A en
unidades de decibeles (dBA). La fuente emisora es cualquier objeto originador de onda sonora, ya bien
sea de tipo estacionario, moévil o portatil.

El Reglamento dispone que ninguna persona causara o permitird desde cualquier predio originador o
fuente emisora, la emision de un nivel de ruido que exceda los limites establecidos por un periodo mayor
de diez por ciento (10%) del tiempo (Lio), en cualquier periodo de medicidn, el cual, no sera menor de 30
minutos. Los valores de la Tabla 3-2 representan el nivel de sonido que es excedido el 10% del periodo
de medicién (Lio en dB(A)), el cual es de 30 minutos durante periodos diurno y nocturno.

Tabla 3-2. Limites de Emision de Ruido de la JCA en dB(A) [Nivel de Sonido Excedido en 10% del
Periodo de Medicion (Lio)]

Zonall Zona ll Zonal lll Zona IV
(Residencial) (Comercial) (Industrial) (Tranquilidad)

Diurno Nocturno Diurno Nocturno Diurno Nocturno Diurno Nocturno

Zonal
(Residoncial) 60 50 65 55 70 60 55 50

Zona ll 65 50 70 60 75 65 55 50
(Comercial)

Zona lll 65 50 70 65 75 75 55 50
(Industrial)

Zona IV 65 50 70 65 75 75 55 50

(Tranquilidad)

3.3 COMPARACION DE LOS NIVELES DE RUIDO DE FONDO AMBIENTAL CON EL LiMITE DE SONIDO DE JCA

La Tabla 3-3 resume los niveles de ruido de fondo ambiental excedido en 10% del periodo de medicién y
los limites de sonido para cada receptor evaluado. También las Tabla 3-3 compara los niveles de ruido de
fondo ambiental con el limite de sonido establecido por la JCA.
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Tabla 3-3. Comparacion de los Niveles de Ruido de Fondo Ambiental Excedido en 10% del Periodo de
Medicion (Lio) en los receptores localizados en la vecindad del proyecto con los limites de sonido de la

JCA
RECEPTORES TIEMPO DIURNO (AM/PM)
Leg Ruido de fondo Limite de sonido JCA

Ambiental dB(A) Lio dB(A)
R-1 41.0 877 66.1 71.4 55.0
R-2 406 642 472 52.5 65.0
R-3 41.8 80.1 644 72.2 65.0
R-4 396 781 617 68.9 65.0
R-5 448 819  63.9 70.8 70.0
R-6 414 618 4538 51.4 65.0
R-7 383 744 511 57.5 75.0
R-8 406 623 476 52.8 65.0

3.3.1 RECEPTORES LOCALIZADOS EN LA VECINDAD DEL LiMITE DEL PROYECTO.

Los resultados obtenidos demostraron que los niveles de ruido de fondo ambiental (L1o) existentes en los
receptores R-2, R-6, R-7 y R-8 durante el periodo diurno, cumplen los limites de niveles de sonido que
establece el Reglamento cuando la fuente emisora es una zona |l (industrial). Por el contrario, los
receptores R-1, R-3, R-4 y R-5, exceden los limites de niveles de sonido que establece el Reglamento
cuando la fuente emisora es una zona Il (industrial).

Los receptores R-1, R-3, R-4 y R-5 revelaron niveles de sonido en el rango de 0.8 a 16.4 dB(A) por encima
al limite establecido por el Reglamento. En todos los receptores que excedieron los limites
reglamentarios, la fuente primaria de ruido es el trafico vehicular que se genera en la carretera PR-3,
localizada al sur del area del proyecto propuesto y que corre a lo largo de los municipios de Salinas y
Guayama. Este comportamiento estd influenciado principalmente por la cercania de estos receptores a
la via publica antes mencionada la cual se caracteriza por tener un alto flujo de vehiculos pesados y
compactos.
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3.4 PROYECCION DE IMPACTOS EN EL NIVEL DE SONIDO DE FONDO AMBIENTAL

Segun discutido anteriormente, se llevé a cabo una medicidn o analisis de ruido de fondo ambiental, con
el propdsito de determinar los niveles de sonido existentes diurno en los receptores aledafios al predio
donde se propone el Proyecto. Como parte del analisis, se calcularon las proyecciones de los niveles de
ruido que se pudieran generar durante la construcciéon del Proyecto. Las condiciones existentes y
proyectadas de ruido se compararon con los limites de niveles de sonido segln establecidos en el
Reglamento para el Control de la Contaminacién por Ruidos de la JCA.

34.1 FASE DE CONSTRUCCION

Se estima que las actividades de construccion del Proyecto pudieran aumentar los niveles de ruido de
fondo ambiental existentes en las areas aledanas al limite del Proyecto de forma temporera. Este
aumento estaria mayormente asociado a las actividades de construccién. El aumento temporero seria
por la utilizacién de maquinaria y equipo pesado en el predio donde se estaria desarrollando el Proyecto.
El aumento en los niveles de ruido en cada uno de los receptores va a depender de la localizacién de cada
receptor, el tipo y nimero de equipos de construccidn utilizados y la localizacidon de los equipos de
construccion operando con respecto a cada receptor.

La fase de construccidn seria la fase o etapa del Proyecto donde mas ruido se generaria, con el potencial
de exceder (temporeramente) los niveles establecidos por el Reglamento. El nivel de ruido mas
significativo en esta fase se estima pudiera generarse durante las actividades de preparacion del terreno,
incluyendo el movimiento de tierra y el material de construccién. Estas actividades de construccidn
ocurriran durante el periodo diurno por lo que no se anticipa aumentos en los niveles de ruido de fondo
ambiental evaluados durante el periodo nocturno.

Los niveles de ruido de fondo ambiental existentes (Lio) durante el periodo diurno en cada receptor
comparado con los limites de emisiones de ruido (Lio) del Reglamento para el Control de la Contaminacion
por Ruidos de la JCA se presentan en la Tabla 3-4. Ademds, la Tabla 3-4 presenta el nivel de ruido de
fondo ambiental y el aumento en el nivel de sonido (Lio Total) que se espera genere la construccién del
Proyecto en cada receptor durante el periodo diurno.
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Tabla 3-4. Proyecciones del Impacto en los Niveles de Ruido de Fondo Ambiental durante la Fase de
Construccion durante el periodo diurno

Ruido de Fondo  Efecto Combinado Lio Lo Limite de
Ambiental (Lio) Equipo Construccion Total sonido JCA
Construccion

R-1 1,374.0 71.4 98.14 59.0 71.8 55.0
R-2 265.0 52.5 98.14 73.3 73.4 65.0
R-3 734.0 72.2 98.14 64.5 72.9 65.0
R-4 585.0 68.9 98.14 66.5 70.8 65.0
R-5 647.0 70.8 98.14 65.6 72.0 70.0
R-6 1,330.0 51.37 98.14 59.3 60.0 65.0
R-7 1,035.0 57.52 98.14 61.5 63.0 75.0
R-8 1,160.0 52.83 98.14 60.5 61.3 65.0

El impacto por ruido durante la fase de construccidn para cada receptor evaluado se calculd utilizando las
formulas de propagacién de sonido presentadas en la Seccién 2.4.1. Partiendo de los cdmputos
realizados, se anticipa que las labores de construccién durante el periodo diurno contribuirdn a que se
generen, temporeramente y de manera intermitente, niveles de sonido por encima del limite de niveles
de sonido establecidos por el Reglamento de la JCA en los receptores R-1, R-2, R-3, R-4 y R-5. Se aclara, y
segun discutido en la Seccién 3.3, que actualmente los limites establecidos en el Reglamento de la JCA
son excedidos en los receptores R-1, R-3, R-4 y R-5, debido a las condiciones de ruido de fondo ambiental
existente influenciado por el trafico vehicular en la carretera PR-3, la cual ubica al sur del limite del
Proyecto, y conecta los municipios de Salinas y Guayama.

El aumento en los niveles de ruido durante la fase de construccién, cuando se compara con el ruido de
fondo ambiental existente, se anticipa en el rango de 0.3 a 20.9 dBA, siendo el receptor R-2,
correspondientes a una zona residencial, el que recibird el mayor impacto. Este aumento en los niveles
de ruido estd influenciado principalmente por la cercania de este receptor al limite del Proyecto. No
obstante, el aumento en los niveles de ruido sera de cardcter temporal e intermitente mientras se realicen
los trabajos de construccion.

Se utilizaradn varias medidas para mitigar el ruido generado por las actividades de construccion. El equipo
pesado serd operado en cumplimiento con las normas de la Administracion de Salud y Seguridad
Ocupacional (OSHA, por siglas en inglés). El ruido serd controlado limitando la construcciéon a horas
diurnas. Se usaran en todo momento los dispositivos de atenuacién de ruido de los equipos de
construccion. Toda la maquinaria pesada a utilizarse sera mantenida en condiciones éptimas de operacion
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para controlar los niveles de ruido. Las actividades de construccidn del proyecto propuesto se llevaran a
cabo dentro de los parametros establecidos en el Reglamento para el Control de la Contaminacion por
Ruido (RCCR) de la JCA, Reglamento NUumero 8019 de 2011.

3.4.2 FASE DE OPERACION

No se anticipa que la operacién del Proyecto propuesto pudiera aumentar los niveles de ruido de fondo
ambiental existentes en los receptores evaluados. No obstante, como parte de este analisis se evaluaron
los impactos potenciales provenientes de fuentes de sonido estacionario tipicas asociadas con la
operacion de Proyectos de energia solar fotovoltaica. Especificamente, se evaluaron los niveles de sonido
provenientes de los transformadores, “inverters”, “array trackers” y la subestacion. Debido a la
naturaleza del Proyecto, se anticipa que los niveles de sonido durante el periodo nocturno, como parte
de la operacion, sean significativamente menores en comparacion al periodo diurno, razén por la cual no
se consideran como parte del presente analisis por entender no ser necesario.

Los resultados de las proyecciones del impacto en los niveles de ruido de fondo Ambiental durante la Fase
de Operacion del Proyecto propuesto en el periodo diurno se presentan en la Tabla 3-5.

Tabla 3-5. Proyecciones del Impacto en los Niveles de Ruido de Fondo Ambiental durante la Fase de
Operacion en el periodo diurno.

Ruido de Efecto Lio LioTotal Limite de
Fondo Combinado Operacion sonido
Ambiental Fuentes JCA
(L10) Estacionarias
R-1 1374.0 71.4 72.5 134 71.4 55
R-2 265.0 52.5 72.5 27.7 52.5 65
R-3 734.0 72.2 72.5 18.8 72.2 65
R-4 585.0 68.9 72.5 20.8 68.9 65
R-5 647.0 70.8 72.5 19.9 70.8 70
R-6 1330.0 51.4 72.5 13.7 51.4 65
R-7 1035.0 57.5 72.5 15.9 57.5 75
R-8 1160.0 52.8 72.5 14.9 52.8 65

Basado en los resultados de la proyeccion realizada para estimar los niveles de ruido durante la fase de
operacion del Proyecto, se anticipa que los niveles de ruido de fondo ambiental en los receptores
evaluados seran similares a los niveles de ruido que actualmente prevalecen en las zonas aledafias al limite
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del Proyecto. Por lo tanto, los datos obtenidos indican que los niveles de ruido de fondo ambiental en los
receptores seleccionados no serdn impactados por la operacion del Proyecto propuesto.

No obstante, la principal fuente de ruido del proyecto podria provenir de la subestacion. El principal
origen de ruido relacionado a la subestacion del voltaje propuesto es un ruido de baja frecuencia
(zumbido) proveniente del transformador. Este zumbido constante de ruido de baja frecuencia esta
principalmente causado por la vibracién del nucleo del transformador y es uniforme en todas las
direcciones. El nivel de sonido promedio a una distancia de 150 m (492 pies) del transformador seria
aproximadamente de 43 a 46 dBA. Estos niveles de ruido son similares a los niveles de ruido del ambiente
existentes y medidos alrededor del area del proyecto y son substancialmente menores que los niveles del
ambiente ubicados en el receptor de monitoreo mas cercano a la localizaciéon de la subestacion propuesta
(R-2). Sin embargo, y de ser requerido, se implementaran medida para mitigar el posible impacto de los
componentes o equipos asociados a la operacion de la instalacién Solar Fotovoltaica. En este sentido,
todo el equipo debera tener aparatos de control de sonido no menos efectivos que aquellos incluidos en
el equipo original, ademas del mantenimiento apropiado para un funcionamiento optimo.
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4.0 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Segun los resultados anteriormente expuestos y discutidos, se concluye lo siguiente:

e De la evaluacion de los datos de ruido de fondo ambiental recopilados en los receptores
identificados en el area de interés, se puede establecer, en términos generales, que los niveles de
sonido (Lio), fluctuaron entre 51.4 a 72.2 dB(A), siendo el receptor R-6 (residencial) el que refleja
el nivel de sonido mas bajo y el receptor R-3 (residencial) el que refleja el nivel de sonido mas alto.
Los niveles de ruido mas altos identificados en los receptores evaluados estan relacionados,
principalmente, al trafico vehicular que discurre por la carretera PR-3, localizada al sur del
Proyecto, y que conecta los municipios de Salinas y Guayama.

e Losresultados obtenidos demostraron que los niveles de ruido de fondo ambiental (Lio) existentes
en los receptores R-2, R-6, R-7 y R-8 durante el periodo diurno, cumplen los limites de niveles de
sonido que establece el Reglamento cuando la fuente emisora es una zona Il (industrial). Por el
contrario, los receptores R-1, R-3, R-4 y R-5, exceden los limites de niveles de sonido que establece
el Reglamento cuando la fuente emisora es una zona Il (industrial). Los receptores R-1, R-3,R-4y
R-5 revelaron niveles de sonido en el rango de 0.8 a 16.4 dB(A) por encima al limite establecido
por el Reglamento. En todos los receptores que excedieron los limites reglamentarios, la fuente
primaria de ruido es el trafico vehicular que se genera en la carretera PR-3, localizada al sur del
area del proyecto propuesto y que corre a lo largo de los municipios de Salinas y Guayama.

e El nivel de ruido de fondo ambiental medido dentro del predio y que corresponde al receptor
R-7, resulté en un nivel de sonido de 57.5 dB(A), el cual esta muy por debajo del limite
reglamentario de la JCA de 75 dB(A).

e Partiendo de los computos realizados, se anticipa que las labores de construccidon durante el
periodo diurno contribuirdn a que se generen, temporeramente y de manera intermitente,
niveles de sonido por encima del limite establecidos por el Reglamento de la JCA en los receptores
R-1, R-2, R-3, R-4 y R-5.

e El aumento en los niveles de ruido durante la fase de construccién, cuando se compara con el
ruido de fondo ambiental existente, se anticipa en el rango de 0.3 a 20.9 dB(A), siendo el receptor
R-2, correspondientes a una zona residencial, el que recibira el mayor impacto. Este aumento en
los niveles de ruido esta influenciado, principalmente, por la cercania de este receptor al limite
del Proyecto. No obstante, el aumento en los niveles de ruido serd de caracter temporal e
intermitente mientras se realicen los trabajos de construccidn, particularmente cuando durante
la etapa de construccién se realicen actividades cercanas al receptor.

e Debido ala naturaleza del Proyecto propuesto, no se anticipa que su operacion pudiera aumentar
los niveles de ruido de fondo ambiental existentes en los receptores evaluados. No obstante,
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como parte de este analisis se evaluaron los impactos potenciales provenientes de fuentes de
sonido estacionario tipicas asociadas con la operacidn de proyectos de energia solar fotovoltaica
tales como transformadores, “inverters”, “array trackers” y la subestacion. Los datos obtenidos
indican que los niveles de ruido de fondo ambiental en los receptores seleccionados no seran
impactados por la operacién del Proyecto propuesto.

e Durante la fase de construccion, se recomiendan las siguientes medidas para mitigar el ruido
generado por las actividades de construccion en el predio:

o El equipo pesado sera operado en cumplimiento con las normas de la Administracién de
Salud y Seguridad Ocupacional (OSHA, por siglas en inglés).

o Elruido sera controlado limitando la construccién a horas diurnas.

o Se usaran en todo momento los dispositivos de atenuacidn de ruido de los equipos de
construccion. Toda la maquinaria pesada a utilizarse serd mantenida en condiciones
Optimas de operacién para controlar los niveles de ruido.

o Segln las condiciones lo permitan se debera mantener el equipo mas ruidoso lejos de
areas sensitivas y coordinar las actividades en estas dreas de manera que se minimicen
las emisiones de ruido en estas areas.

o Las actividades de construccion del proyecto propuesto se llevaran a cabo dentro de los
parametros establecidos en el Reglamento para el Control de la Contaminacidn por
Ruido (RCCR) de la JCA, Reglamento Numero 8019 de 2011.
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6.0 APENDICES

Apéndice A: Manual de Instrucciones y Certificado de Calibracidon del Sonémetro

Apéndice B: Registro de Niveles de Ruido de Fondo Ambiental
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Apéndice B: Manual de Instrucciones y Certificado de Calibracion del Sonémetro



User's Manual

EXTECH

— INSTRUMENTS

Datalogging Sound Level Meter
Model 407764

. Range: 30dB to 130dB

e  4-digit LCD Display with 0.1dB resolution

50 gmtnnticonj, {05
1 F00ne
e Aand C Frequency Weighting sn. g Uzgﬂdﬂ
Ve

e RS-232 PC Interface with
128,000 point datalogger and
Date / Time Stamp

e  Auto-Ranging

Introduction

Congratulations on your purchase of Extech’s Datalogging Sound Level Meter. The meter is
capable of performing all your noise measurements needs in addition to it's capabilities for data
acquisition (direct data storage to a PC) or datalogging (data storage to internal memory for
later download). Data storage enables the user to save data, analyze data and generate
reports. This professional meter, with proper care, will provide years of safe reliable service.




Specifications

Applicable Standards IEC651 Type 2, ANSI S1.4 Type 2
Accuracy +1.5dB (under reference conditions)
Frequency range 31.5Hz - 8KHz
Measuring level 30 - 130dB
Frequency weighting Aand C
Microphone 0.5” Electret condenser microphone
Display 4-digit LCD
Resolution: 0.1dB
Display period: 0.5 sec.
Bargraph 50dB scale (1dB steps). Display period: 50mS; Auto-ranging:

Sampling rate
Memory size

100dB scale, 2dB steps
50mS
128,000 records / 255 sets (non-volatile memory)

Datalogging sample rate 1 to 86,400 seconds per record

Time weighting
MAX
Level ranges

Auto range
Linearity range
Alarm function
AC output

DC output
Power supply

Battery life
AC adapter

FAST: 125mS, SLOW: 1 sec.

Maximum reading held

30-80dB, 40-90dB, 50-100dB, 60-110 dB, 70-120dB, 80-130dB
(Total of 6 ranges)

30 to 130dB

50dB

OVER indicator for readings higher than high limit.
UNDER indicator for readings lower than low limit.
0.707 Vrms at Full Scale

Output impedance approx. 600Q

10mVv/dB

Output impedance approx. 100Q

Four 1.5V ‘AA’ batteries

Approx. 30 hrs continuous operation

Voltage: 6VDC

Voltage Ripple: < 100mVpp

Supply Current: > 100mADC

Socket: Pin Ground

Casing: Positive

External Diameter: 3.5mm

Operating temperature 32 to 104°F (0 to 40°C)

Operating humidity

10 to 80%RH

Storage temperature 14 to 140°F (-10 to 60°C)

Storage humidity
Memory size
RS-232 Interface
Dimensions
Weight
Accessories

Safety symbols

m]
CE

10 to 80%RH

128,000 data records with Date and Time Stamping

Baud rate: 9600bps

10.4 x 2.8 x 1.4” (265 x 72 x 35mm

Approx. 11.5 oz. (358g) including battery

Batteries, carrying case, screwdriver, windscreen, 3.5mm plug, RS-232
cable , Windows™ compatible software.

Meter is protected throughout by double insulation or reinforced
insulation.

Complies with EMC
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Meter Description

. Microphone

. Display

. Power switch

. Level range control switch
MAX hold switch

. Frequency weighting switch
. Response time select switch
. AC output terminal

. DC output terminal

10. CAL (calibration) pot.

11. External DC 6V power

12. RS-232 interface connector
13. Battery cover

14. Tripod mounting screw

15. Wind-screen
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(Figure 1)
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Range selection
Date information
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Data recording
Measurement value
Memory full

Units
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TIME function

50dB level (Bargraph)
Over range

SLOW time response
FAST time response
Under range

2R e e
o U AW

MAX: Maximum SPL value is held

Frequency weighting (A/C)
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Measurement Preparation

* Read the following safety information before attempting to operate the meter
o Use the meter only as specified or the meter's built-in protection may be impaired.

Maintenance & Cleaning
e Service not covered in this manual should be performed by qualified personnel
o Periodically wipe the case with a dry cloth. Do not use abrasives or solvents.

Battery Replacement

When the battery voltage drops to a critical level, the E3 symbol appears on the LCD. Replace
batteries as soon as possible after the battery symbol appears. The batteries (4 AA) are located
in the rear battery compartment. Remove the single Philips head screw (center rear) for access
to the batteries.

Measurements

Default Configuration
1. The meter's default configuration is as follows: 40 to 90dB, 'A' Frequency Weighting, and
'FAST' Response Time

2. The LCD will reflect the meter's configuration.

Measurement Considerations

1. Use a windscreen to cover the microphone in windy conditions.

Calibrate the meter often, especially if the meter has not been used for a long time.
Do not store/operate the meter in high temperature/humidity for long periods of time.
Keep the meter and the microphone dry.

Avoid severe vibration when using the meter.

Remove the battery when the meter will be stored for long periods of time.

o0 LN

Frequency Weighting

Change the Frequency Weighting by pressing the 'A/C' button. The A" or 'C" icon will display on
the right-hand area of the LCD.

Note: With ‘A’ weighting selected, the meter responds like the human ear (boosting and cutting
the noise amplitude over the frequency spectrum - see Appendix). ‘A’ weighting is used for
environmental measurements, OSHA regulatory testing, law enforcement, and workplace
design. Select ‘C’ weighting for flat response measurements (no boost or cut). ‘C’ weighting is
suitable for the sound level analysis of machines, engines, etc. Most OSHA related testing is
performed using 'A' Weighting and SLOW Response Time settings.

Response Time

Change the Response Time by pressing the 'FAST/SLOW" button. The 'FAST' or 'SLOW' icon
will display on the upper area of the LCD.

Note: Select FAST to capture noise peaks and noises that occur very quickly. In FAST mode,
the meter responds in 200ms. Select the SLOW Mode (meter responds in 500ms) to monitor a
sound source that has a reasonably consistent noise level or to average quickly changing

levels. Selection of Fast or Slow is determined by the application and any directives or
standards related to that application.

Auto/Manual Range

Press the LEVEL button up arrow to scroll through the following ranges: 30-80dB, 40-90,
50-100dB, 60-110, 70-120, 80-130 and 30-130dB (auto). The display will reflect the range for
each button press.

Notes: Use Auto Range when the noise source is relatively steady. Use one of the Manual
ranges may be required if the dB levels are changing over a wide range.
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Operation

1. Power the meter and select the desired Response Time (Fast or Slow) and Frequency
Weighting (A or C).

2. Select the desired range.

3. Hold the instrument comfortably in hand or position on tripod. Point the microphone
toward the noise source, the sound pressure level will be displayed on the meter’'s LCD
display.

4.  When MAX (maximum hold) mode is selected by pressing the MAX key, the instrument
captures and holds the maximum noise level reading on the display. Press the MAX key
again to clear the MAX reading.

Calibration

Note that a Sound Level Calibrator is required. Set up the meter as listed in Step 1 below.
To calibrate the meter;

1. Display: SPL (dBA)
Response Time: FAST
Disable the MAX function
Range: 70 to 120dB.

2. Insert the microphone carefully into the sound
level calibrator.

3. Power the calibrator and adjust the Sound Level Meter's
CAL potentiometer (as shown in figure at right) to match
the Calibrator’s output.

4. Typically, a Sound Level Calibrator will supply 94dB
or 114dB at 1KHz. Adjust the Sound Level Meter's CAL
potentiometer for a 94dB or 114dB LCD display

Analog output

The 407764 has two analog output jacks located on its right side; one for AC and one for DC.
For DC, the meter transmits 10mv / dB. For AC the full scale value is 0.707V. The output
impedance is 6002 for AC and 100Q for DC.

The supplied 3.5mm stereo mini-plug can be used to assemble a cable to connect to either of
the meter’s analog output jacks. When using a stereo plug, like the one supplied, short the Tip
and the Ring (see diagram below). Ground (negative) connects to the Sleeve while the positive
signal is taken from the Tip/Ring. For mono plugs, ground connects to the Sleeve while the
positive signal is taken from the Tip. The meter output can then be transmitted to a chart
recorder, datalogger, or other data storage device.

(Figure 4)
Sleeve Tip Sleeve Tip
— (SEelr  ———{Nono}—x
Ring
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Datalogging

The internal memory of the meter can store up to 128,000 reading in up to 255 recording
sessions (called sets). Prior to beginning data storage, the meter’s real time clock and the
datalogger’s sample rate must be set using the supplied software. The clock is set in the
Control Panel window and the sample rate is set in the Logger window.

1.
2.
3.

Set the real time clock (if required).
Set the sample rate (if required).

To record data, press & hold the RECORD key for 3 seconds until the “RECORD” symbol
flashes once per second on the LCD. Press the Record key again to stop recording data.

If the recording memory is full, the “FULL” symbol will appear on the LCD.

To clear the recording memory press and hold the RESET key and power the meter. The
LCD will show the “dEL” icon letting the user know that the datalog memory has been
cleared.

To Download or Record data via a PC refer to the PC Interface section below.

PC Interface

Connecting the Meter to a PC

Refer to Figure 5. Connect the 9-pin male connector to the Sound Level Meter, and connect the
9-pin female connector to the 9-pin COM1 PC port.

PC Requirements

(figure 5)
486 IBM compatible PC or better
One 3.5" high density disk drive
Available serial port.

4M Bytes H.D. storage space

EGA or VGA monitor

Windows 95, 98, 2000, NT, XP Operating System
3-button or 2-button Microsoft compatible

mouse. At least a 486 PC is recommended

for displaying all software windows with a

fast sampling rate (such as 1 second). If a 386/25 PC is used, you can only open one
window (LIST, GRAPH, ANALOG) at a time when using fast sampling rates.

Installing the Windows Application Program

Follow the instructions on the disk for installation. When installing the software, please use the
Visual Basic version (VB) on installation CD.
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Software Control Panel Description

@ PANEL_Ver. 2.3

_______

START RECORDING STOP RECORDING EXIT

The Control Panel (Figure 6)

METER SIMULATION

The left side of the Control Panel window provides a replica of the meter’s front panel and

display.
MAX:
AlC
RESET
F/S
REC
LEVEL

Hold and update maximum value
A/C weighting selection

Reboot and clear the data memory
Fast/Slow selection

Enable datalogging

Set range

DATA ACQUISITION CONTROLS and DISPLAYS

MIN:

MAX:

TIME:
SAMPLING TIME
PC SAMPLING:

<--RESET-->:
SYSTEM TIME SET:
SAVE AS:

OPEN FILE:

FILE NAME:

START RECORDING:
STOP RECORDING:
EXIT

Displays the minimum value recorded

Displays the maximum value recorded

Displays the Real Time Clock Setting

Display of data acquisition sampling rate (Fig 7)
Opens data acquisition sampling rate selection box. (Datalogging
sample rate is set in the MEMORY “Logger” window)
Resets the MIN and MAX stored readings

Sets the meter’s clock to the value of the pc clock
Opens the data file storage window (*.dat)

Opens the data file retrieve window (*.dat) (Fig.8)
Displays name and location of data acquisition file
After opening a file, click to start recording.

Stop recording and close the file

Close program

(Figure-7) (Figure-8)
Selecting the datalog sample rate Opening a datalog file (*.dat)
[inpat sampiing TimE x open 21|
File namne: Folders: oK
$Ir:l? it:lases:)':lgsLINE I b hestechbsoundm™1
1 ¢=t<=69) Cancel = = =l Cancel
(2= PROGRA™ Network.
P2 SOUNDM™1 I Feadorly
= - |
‘E List files of tupe: Drives:
[DatsFiesdat -] [Be =l

7 Model 407764 Version 2.1 9/07



DISPLAY SELECTIONS
(Figure-9) (Figure-10)
GRAPH LIST

PT_LBAT_BaT PASE oD SAVE GRAPH PRINT  DdT
i Dals TTime [Valum  [Type [Bal [Rangs | 070
dB 1 [010-2000 14:01:59 063 A 50-100
100 ¥ (0810900 ANFEN KLY n (IR
03102000 140201 7 A 50-100
4 09 102000 14 BT L) w100
oo A 5 |0%10-2001 140203 047 A 50-100
||* ol Y B (0910700 140704 RAE A 50100
P g [7_|os-10-2001 14.0205 852 A 50100 OVER
{ A |n9020M 1400 RA4 A 50100
9 |osiuzom 140207 BLE A 0100
\ 10 [03-10-2001 140200 49 A 50-100
10 (03102001 TAUZ0Y  BLE A 0100
12_[0910-2000 140210 027 A 50-100
m.; 1275 'TINIE 13 |08 10F0N 140X HdS a w00 OVER
1 5ec T4_|0910-2001 140212 42 A 50-100  OVCR
Folal Hocords. 501 15 (090200 140713 BED A 50100 OVER
[ 03-10-2001 |14:0214 |0, A
(Figure 11)
ANALOG

Logger Window (memory setup/ data download)

The Logger window sets the sample rate of the meter’s internal memory and provides the
controls to download display and save stored data.

MEMORY Displays memory size
REMAINING Displays amount of
unused memory O
TIME OF METER When clicked, m m
downloads and =
displays the meter's TIME OF METER ID CODE SAMPLING
date and time 12/08/05-----10:17:00 ‘ 1122 | 1 sec
ID CODE Numeric Identification —
code. Enter the code
in the box and click on 5
the bar to store the
code. ’7 12407 06—12:42:03
SAMPLING Datalogger sample 83 12/07/05 145850
rate. Enter the sample ———
rate in the box (in

seconds) and click on
the SAMPLING bar to store the value.

NUMBER OF SETS Click on the bar to download the stored data
TIME OF RECORDING Click on the bar to display sets downloaded. Click on a set to select

data for display
NUMBERS OF REC Displays the number of records (data points) in the selected set.
SHOW DATA Display, Save or Graph data from selected set
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DATA DOWNLOAD PROCEDURE

1. Click the MEMORY icon in the Control Panel screen.

Click the NUMBERS OF SETS button, the number of sets will appear.
Click on the TIME OF RECORDING button to view each recorded set.

Click on a SET in the TIME OF RECORDING box. The number of records in the set will
appear and the data will be downloaded from meter to PC. Save to disk if desired.

5. Click the SHOW DATA button for details on each record. Figure 13 shows the data list.
Select SAVE, PRINT, GRAPH, or EXIT from the menu choices.

p N

Note: In the example for Figure 12, there are 3 sets of recorded data in memory. Set No. 3 has
15 records. Note: If you need to change the ID CODE or the SAMPLING time, click on the
desired parameter, type the changes and click on the bar.

(Figure-13) — List of datalogged set (Figure-14) — Graph of datalogged set

TIME

08:14:05 0 16:08
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Calibration / Repair Services

Extech offers complete repair and calibration services for all of the products we sell. For
periodic calibration, NIST certification or repair of any Extech product, call customer service for
details on services available. Extech recommends that calibration be performed on an annual
basis to insure calibration integrity.

Warranty

EXTECH INSTRUMENTS CORPORATION warrants this instrument to be free of defects in parts
and workmanship for one year from date of shipment (a six month limited warranty applies on
sensors and cables). If it should become necessary to return the instrument for service during or
beyond the warranty period, contact the Customer Service Department at (781) 890-7440 ext. 210
for authorization or visit our website at www.extech.com (click on Contact Extech and go to Service
Department to request an RA number). A Return Authorization (RA) number must be issued before
any product is returned to Extech. The sender is responsible for shipping charges, freight, insurance
and proper packaging to prevent damage in transit. This warranty does not apply to defects resulting
from action of the user such as misuse, improper wiring, operation outside of specification, improper
maintenance or repair, or unauthorized modification. Extech specifically disclaims any implied
warranties or merchantability or fitness for a specific purpose and will not be liable for any direct,
indirect, incidental or consequential damages. Extech's total liability is limited to repair or
replacement of the product. The warranty set forth above is inclusive and no other warranty, whether
written or oral, is expressed or implied.

)
Support line (781) 890-7440
Technical support: Extension 200; E-mail: support@extech.com
Repair & Returns: Extension 210; E-mail: repair@extech.com
Product specifications subject to change without notice

For the latest version of this User’s Guide, Software updates, and other
up-to-the-minute product information, visit our website:
www.extech.com
Extech Instruments Corporation, 285 Bear Hill Rd., Waltham, MA 02451

Copyright © 2005 Extech Instruments Corporation. All rights reserved
including the right of reproduction in whole or in part in any form.
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Appendix - Typical ‘A’ Weighted Sound Levels

50 HP Siren (100")
Jet take-off (200")

Riveting machine

Subway (20%)
Pneumatic drill (50%)
Vacuum cleaner (10%)
Large store

Small office

Residential area (night)

Whisper (5)

Threshold of hearing

140
130
120
110
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10
0

11

Chain saw

Boiler room
Freight train (100")
Speech (1%

Large Office

Residence

Sound studio
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Software Protocol

Data Protocol Baud rate: 9600bps

Bytel Byte2 Byte3 | Byted Byte5
02 Status Function 03
Leading byte Ending byte
Status Byte2
Bit7 Bit6 Bit5 Bit4 Bit3 Bit2 | Bitl Bit0
0 Fast C Normal | Normal | Normal 0 0 0 30-80
1 Slow A Max Full Rec 0 0 1 40-90
0 1 0 50-100
0 1 1 60-110
1 0 0 70-120
1 0 1 80-130
1 1 0 30-130
1 1 1
Function Byte3
Bit7 Bit6 Bit5 Bit4 (x10%) | Bit3-0 (x10)
0 Normal Normal Normal 00-19
1 OVER UNDER BT
Function Byte4
Bit7-4 (x 10°) | Bit3-0 (x10™)
0 00-99
1
Command Protocol
Set time and date - Send 7 bytes
D YY MM dd hh mm ss
leading byte year month date hour min sec
Set sampling rate — Send 3 bytes
w high byte | low byte
leading byte 1-65535 sec
Set ID code — Send 3 bytes
X high byte | low byte
leading byte 1-65535
Get software version — Output “V” - Receive 1 byte (0 — 255)
Get system argument — Output “Y” — Receive 10 bytes
ID Code Version ID code | Data sets Last address Sample rate
2bytes 1 byte 1 byte 1 byte 3 bytes 2 bytes

Get time and date — Output “C” - Receive 6 bytes (YY+MM+dd+hh+mm+ss)
Receive 6 bytes (Sets+YY+MM+dd+hh+mm+ss+Status+Sample rate+Records)

Get Record — Output “K”+N records”
Receive (YY+MM+dd+hh+mm+ss+Status+Sampling rate+Records+1* record+2"
record+...+nth record)

Erase Command: “EEE” (3 bytes)

Switch Fast/Slow: “F” (1 byte)

Switch A/C: “A” (1 byte)

Switch range: “U” (up), “P” (down) (1 byte)

Set MAX spl; “M” (1 byte)
Stop Recording: “T” (1 byte)
Start Recording: “S” (1 byte)

12 Model 407764 Version 2.1 9/07



EXTECH

ISO 9001 Certified FLIR Systems, Inc. * 9 Townsend West « Nashua, NH 03063

Certificate of Calibration

Certificate Number: 246066
Document Number: 176586

Customer Details:
Customer Name: FREDERIK RIEFKOHL

Instrument Details:
Manufacturer: EXTECH INSTRUMENTS Calibration Date:  May 12, 2021
Description: SOUND LEVEL METER Calibration Due: May 12, 2022
Model Number: 407764 Cal. Interval: 12 MONTHS
Serial Number: 02110286 As Received: IN TOLERANCE

Equip. ID Number: N/A

Environmental Details:
Temperature: 21 Deg. +/-5C Relative Humidity: 40 %+/- 15 %

Procedures Used:
Calibration Procedure: EICM407764-CP

Certification

Extech certifies that the instrument listed above meets the specifications of the manufacturer at the

completion of its calibration. Standards used are traceable to the National Institute of Standards and Technology
(NIST). Methods used are in accordance with ISO 10012 and ANSI/NCSL Z540-1-1994 and have been derived from
accepted values, natural physical constants, or through the use of self-calibration techniques.

This certificate is not to be reproduced other than in full, except with prior written approval of Extech.

Technicians Notes: //’
Technician: TERI KING 2 Approved By: Zi m
 BEE —

o SR

Page 1 of 3 Form No. ISO-9001-085 Revision 3/2018

For calibration service, https://customer.flir.com




EXTECH

ISO 9001 Certified FLIR Systems, Inc. °

e R

Certificate of Calibration

Certificate Number: 246066

Document Number: 176586
Model Number: 407764 S/N: 02110286

As Received

Calibration Data

ST

9 Townsend West ¢« Nashua, NH 03063

R S

L Standard [ uuT | Accuracy [ HighLimit | LowLimit | Error [ status |
Function: dB (A Weighting Curve Ref IEC 651 Type 2)
54.6dB (31.5 Hz) 53.6 +/-(3.0 dB) 57.6 51.6 -1.0 PASS
67.8dB (63.0 Hz) 67.1 +/-(2.0 dB) 69.8 65.8 -0.7 PASS
77.9dB (125 Hz) 77.5 ~ +-(1.5dB) 79.4 764 0.4 PASS
85.4dB (250 Hz) 84.7 +/-(1.5 dB) 86.9 83.9 -0.7 PASS
90.8dB (500 Hz) 90.1 +/-(1.5 dB) 92.3 89.3 -0.7 PASS
94.0dB (1000 Hz) 93.7 +-(1.5 dB) 95.5 925 -0.3 PASS
95.2dB (2000 Hz) 95.5 +/-(2.0 dB) 97.2 93.2 0.3 PASS
95.0dB (4000 Hz) 96.5 +/-(3.0 dB) 98.0 92.0 4.5 PASS
92.9dB (8000 Hz) 94 .4 +/-(5.0 dB) 97.9 87.9 15 PASS
Function: dB (C Weighting Curve Ref IEC 651 Type 2)

91.0dB (31.5 Hz) 92.4 +/-(3.0 dB) 94.0 88.0 1.4 PASS
93.2dB (63.0 Hz) 94.0 +/-(2.0 dB) 95.2 91.2 0.8 PASS
93.8dB (125 Hz) 94.3 +/-(1.5 dB) 95.3 92.3 0.5 PASS
94.0dB (250 Hz) 94.3 +/-(1.5 dB) 95.5 92.5 0.3 PASS
94.0dB (500 Hz) 94.2 +/-(1.5 dB) 95.5 92.5 0.2 PASS
94.0dB (1000 Hz) 94.0 +/-(1.5 dB) 95.5 92.5 0.0 PASS
93.8dB (2000 Hz) 94.0 +/-(2.0 dB) 95.8 91.8 0.2 PASS
93.2dB (4000 Hz) 94.3 +/-(3.0 dB) 96.2 90.2 11 PASS
91.0dB (8000 Hz) 92.0 +/-(5.0 dB) 96.0 86.0 1.0 PASS

Page 2 of 3 Form No. ISO-9001-085 Revision 3/2018

For calibration service, https://customer.flir.com




Apéndice C: Registro de Niveles de Ruido de Fondo Ambiental



EXHIBIT 1: REGISTRO DE NIVELES DE RUIDO

ESTUDIO DE RUIDO

Construccion para Instalacion Solar Fotovoltaica
AES Salinas
Salinas — Guayama, Puerto Rico

Registro Niveles de Ruido

Abril 2023




EXHIBIT 1: REGISTRO DE NIVELES DE RUIDO

{ O/ .
Nombre del Proyecto: Construccion para la Instalacion Solar Fotovoltaica, AES Salinas,
Salinas — Guayama, Puerto Rico.
Dia de la Semana: Miércoles | Fecha: 19/abril/2023 Personal: C. Marcantoni

Velocidad de Viento: & B p/:\ N m

Temperatura: 36 ° F ! Presion Barométrica: (_20 03 /n#q
Condiciones Atmosféricas: 50/ s % Humedad: (S 7
Coordenadas:

Sl & B © 66°/2'30" W

Fuente Primaria de Ruido: 7M7€C0 a / é’ﬁ) A /a &I’f P/Q -2 654///\45
Fuente Secundaria de Ruido: ﬁum dlU”’a rurdo ijma U 00‘)(/?6{00/ ZZCo/q/

Instrumento: Sonémetro Modelo/Marca. Extech/407764
Numero de Serie: 021101286 Calibrado/Lectura: q 4./cd8a
Medida: decibeles (dB) | Respuesta: A Intervalo: 30-130 Periodo: &/’&””

Hora Inicial de Registro de Ruido: 933 Hora Final de Registro de Ruido: /0 0

- §€ O.ZDJC/VD G/?L Hu ) VB/yCu/a/ en la Cary. P/Zﬁ Llér\db
ubica la escda - Tm«s:lo A vehicule> Coﬂﬁaésd fpj@z,s

Lz Jomn de  rrueshes € /cwp/// p‘tlfef\)é e/fcnac(o €n e
/o) C)?Lb\d,(\&n‘/()) 5)74643 n el S&/&lfc Ae C’/ﬂ%).




EXHIBIT 1: REGISTRO DE NIVELES DE RUIDO

DIAGRAMA DEL LUGAR DE MUESTREO N




EXHIBIT 1: REGISTRO DE NIVELES DE RUIDO

Nombre del Proyecto: Construccién para la Instalacién Solar Fotovoltaica, AES Salinas,
Salinas — Guayama, Puerto Rico.

Dia de la Semana: Miércoles | Fecha: 19/abril/2023 Personal: C. Marcantoni
Ubicacion: * =
. Soo Telipe  Aguart Gacr PRD o 150
Velocidad de Viento: g (_[,4_3 o N | Direccion: E
Temperatura: yq 'f ° 'r Presion Barométrica: :)() BEL ; /';n
& . a)
Condiciones Atmosféricas: 50/5’ ! % Humedad: (o/ 7 <

Coordenadas: N: "7°5‘7'2,9"A) E: 66 -/;'41-’14/

Fuente Primaria de Ruido:

rdum d,mrnc, ”‘Ol/}m”%?[\‘) rama

F d
uente Secundaria de Ruido: Tirs r\S(‘\O 'pm)uem!'\-‘f- dA (o Canr. TR-3

Instrumento: Sondmetro Modelo/Marca: Extech/407764

Numero de Serie: 021101286 Calibrado/Lectura: Qq/ C(BA
Medida: decibeles (dB) | Respuesta: A Intervalo: 30-130 Periodo:a/,l’,“/r)0
Hora Inicial de Registro de Ruido: )0.2% Hora Final de Registro de Ruido: 0D

- (PSCCQ»("‘DV localizads al note del Cenbo Lliwdqc'c’“ ’Pu5u€d
Loz ten
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EXHIBIT 1: REGISTRO DE NIVELES DE RUIDO

; Nombre del Proyecto: Contruccé par la nstlclo SIr Ftovoltaica, AES Salinas,
Salinas — Guayama, Puerto Rico.

Dia de la Semana: Miércoles | Fecha: 19/abril/2023 Personal: C. Marcantoni

Ubicacién: C'G'Y?(M ;&j A)Ca rede. ¢~ f O - f pe 0’2-:3 Km '49 maG

Velocidad de Viento: /D Q— m'p//' Direccion:
Temperatura: Xg 7 ") Presion Barométrica: 90 o/, #‘
% o N
Condiciones Atmosféricas: 50/ ‘ % Humedad: 5@ ~/ </
o
Coordenadas: N: / 05{'/0"/\) - E: 6@0/3.«'/'7"0

Fuente Primaria de Ruido: 7—1’6/15/ %O q /0 /&5(0 6&//& (b,»,/, Pﬁ—&

Fuente Secundaria de Ruido: %wwq a&uma

Instrumento: Sonémetro Modelo/Marca: Extech/407764 »
Numero de Serie: 021101286 Calibrado/Lectura: q¢ /0/64

Medida: decibeles (dB) | Respuesta: A Intervalo: 30-130 Periodo:

Hora Inicial de Registro de Ruido: } [:/6 Hora Final de Registro de Ruido: 197

- Tm;((a midends en la Qarr. -2 e d/urm/e
/a JJ"‘O e fY)u.eS%’ﬂ). Véércqﬂs 7[47/,)5/74/% e«/a P,Qg
(nclugen Com{vcvév pewcles.
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EXHIBIT 1: REGISTRO DE NIVELES DE RUIDO

Nombre del Proyecto: Construccién para la Instalacién Solar Fotovoltaica, AES Salinas,
Salinas — Guayama, Puerto Rico.

Dia de la Semana: Miércoles | Fecha: 19/abril/2023 Personal: C. Marcantoni
Ubicacion: : <
G - Chyncdin Bo-Jobos , Qe PR-3 (Suay e
Velocidad de Viento: /5 -6 o ~ [ pireccion: ESE
0 (¢
Temperatura: 90 ﬁ /’ Presion Barométrica: 30 0D H‘s
Condiciones Atmosféricas: S | % Humedad: . -
ol ecd o 58 7.
. . , ' . @ < ’
Coordenadas: N: ’705q 0 N E: 6o a2 Ww

Fuente Primaria de Ruido: Tf&‘-ﬁco V(’,/)/m/gv 0/0 /6"40 d&/o\ @4’7’ P/—Z =2

Fuente Secundaria de Ruido:

}fd/ur\ a d,c urng
Instrumento: Sonémetro Modelo/Marca: Extech/407764
Numero de Serie: 021101286 Calibrado/Lectura: q LP ' d@ﬂ
Medida: decibeles (dB) | Respuesta: A “Intervalo: 30-130 Periodo: dA:U VRO
Hora Inicial de Registro de Ruido: /9_0/ Hora Final de Registro de Ruido: '2:31

/
=~ 7m660 Veé/Colt/ar /"WCLVaO(O a /o /aj‘a 0(4_/& ()0«(7’ ’P/2'3
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EXHIBIT 1: REGISTRO DE NIVELES DE RUIDO

Nombre del Proyecto: Construccidn para la Instalacion Solar Fotovoltaica, AES Salinas,
Salinas — Guayama, Puerto Rico.

Dia de la Semana: Miércoles | Fecha: 19/abril/2023 Personal: C. Marcantoni
Ubicacion: ) : ,
aadi . Gulf Qs Fobos Qorr PR-3 fo. b

Velocidad de Viento: 3 2, n Direccion: ESE

£ A
Temperatura: Xé < F ' Presidon Barométrica: }cf %n%
Condiciones Atmosféricas: SO Leqo( % Humedad: 56 "z

, % #
Coordenadas: N: /005 Twl A E: 46‘/ ‘Q—G"W

Fuente Primaria de Ruido: Tméw Ve Hm(«w & ’.0 l(z‘r‘t:b de la (or. -PR-B

F S . . . . . J .
uente Secundaria de Ruido VCl\gﬂ)los G . & [a acss l( Gu(f/nu3/(e

Instrumento: Sonédmetro Modelo/Marca:'E;tech/407764

Numero de Serie: 021101286 Calibrado/Lectura: 94 /

Medida: decibeles (dB) | Respuesta: A Intervalo: 30-130 Periodo: g
dyurn o

Hora Inicial de Registro de Ruido: /2 50 Hora Final de Registro de Ruido: /325

i 7;(:(650 .UeA/C(A/C/ mocéu’&c{o d,ardmzf /4 747”‘0 Ax
I’WS%/Z 7';/5,,(60 C@VV@S/JWQ Q l/é/{/cafs Ceanwcvé_s
7/ Pf'f& )

- Uusr& Constonte dlu ronde (& 74)/»4 AL m i she pPIOVCns o,

Ao wun “Car wasl éCa/Za’do Lty A fos 7@0//(//(63’ =73
A | 9@% l1rnerz Su/f
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EXHIBIT 1: REGISTRO DE NIVELES DE RUIDO

Nombre del Proyecto: Construccién para la Instalacion Solar Fotovoltaica, AES Salinas,
Salinas — Guayama, Puerto Rico.

Dia de la Semana: Miércoles | Fecha: 19/abril/2023 Personal: C. Marcantoni

Ubicacion: Cb e dad

Velocidad de Viento: " C, MDW | r'eVC|:W ESE
Temperatura: Xé) 0 ° — Presion Barométrica:
Condiciones Atmosféricas: 60\(’&0@ % Humedad: 55‘ -/

o (]
Coordenadas: N: l . I/@I' U E:ééo I/'OO" W

Fuente Primaria de Ruido:
%una Adiuraa /ﬁa/ams ja//max %a«m/)

Fuente Secundaria de Ruido:
Q chuicleds s (‘Gmc,m(S de Qeeay /’Cf/cunom(:é_)

Instrumento: Sondmetro Modelo/Marca: Extech/407764
Numero de Serie: 021101286 Calibrado/Lectura: Qd .o 6‘8 A
Medida: decibeles (dB) | Respuesta: A Intervalo: 30-130 PeriOdO:d'UVi’\b

Hora Inicial de Registro de Ruido: 3% Hora Final de Registro de Ruido: / 7
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EXHIBIT 1: REGISTRO DE NIVELES DE RUIDO

Salinas — Guayama, Puerto Rico. 10

Nombre del Proyecto: Construccién para la Instalacion Solar Fotovoltaica, AES Salinas,

Jueves

Dia de la Semana: Miéreotes Fecha::1»9/abril/2023

Personal: C. Marcantoni

Ubicacién:

Velocidad de Viento:

Direccidn: E

Temperatura: 7(; o F

Presion Barométrica: 30 0> \'H
~

Condiciones Atmosféricas:
Nublade

% Humedad: C,»_l /o

Coordenadas: N: /‘705—713 "

Fuente Primaria de Ruido:

fawm diurna.

SRR b Y AN

Fuente Secundaria de Ruido: 5 L
! o V ‘\(Cu{o” océaA,O> \f aNavl e~ QquC()’k én OO(/QCLW\

Instrumento: Sondmetro

Modelé/Marc’a Extech/4077/64

Numero de Serie: 021101286

Calibrado/Lectura:

Ad -1 den

Medida: decibeles (dB) | Respuesta: A

Intervalo: 30-130

Periodo: d‘* "
AAYr M\

Hora Inicial de Registro de Ruido: ¥ 2o

Hora Final de Registro de Ruido: ?«5’2
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//’\.

EXHIBIT 1: REGISTRO DE NIVELES DE RUIDO

Nombre del Proyecto: Desarrollo de Slstem e Generacm ectrlcovotaic en dos (2) fincas
localizadas en los municipios de Salinas y Guayama.

Dia de la Semana: Jueves Iz_fg\a: JB/abril/2023 Personal: C. Marcantoni
20

Ubicacién: Carretera PR-3, Municipios de Salinas y Guayama.

‘Velocidad de Viento: 3 )-7 N p/’\ Direccion: E
Temperatura: 0 Presion Barométrica:
- ZQ /E - ' l% 0¥ 1n “—2,
ondiciones Atmosféricas: 56 b/ ! % Humedad: 63 Y,
M N ®
Coordenadas: N: ,,70 E: Le ° 13 '.9-6 ” W
AR T=x ‘ R T 2

T - - .
uente Primaria de Ruido: é(.m( Ariiroa VOCI‘;WOéﬂ&J .,L,ﬂ,(as ALe ay(a; /z‘)/Cémaa[m

Fuente Secundaria de Ruido: /‘ KCO l/fi’AfCu/ € / PQ >
LYz S W4-S

Instrumento: Sondmetro Modelo/Marca: Extech/407764

Numero de Serie: 021101286 Calibrado/Lectura: q¢ 0

Medida: decibeles (dB) | Respuesta: A Intervalo: 30-130 Periodo: d:‘uma
Hora Inicial de Registro de Ruido: 930 Hora Final de Registro de Ruido: / o.,O/

U’b V///ase’@@ CO?,@ Sﬁ/mc«é
Bo. ,umff Q?//e
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DIAGRAMA DEL LUGAR DE MUESTREO \
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